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Arquitetura, infraestrutura e o mundo Cloud.

Computacao local e computacdo em nuvem.

On-premise vs
Cloud computing:

quais as diferengas?

INTERNET DAS COISAS

o Y=t
N \/
@ @@ “QQ

- 32 \( < o)

ag ol A
‘ [T
I

A computacdo em nuvem nos proporciona:

Flexibilidade
- Escalabilidade
- Disponibilidade
- Raizes open source
- Baixo custo operacional
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Beneficios em optar por armazenamento e processamento em nuvem.

Ealxncust:. @Iexlblhdade
Produtividade I \ I Colaboragio

Beneficios da

cloud computing Atualizagio de
software
Seguranga _ —

Mobilidade

Prevengio de
perda de dados
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Vale a pena optar pela nuvem:
Projecdao de Custo

Validag¢io das funcionalidades implementadas.

Taxa de
depreciacdo

Qualidade
de servigo

Custo de Envelhecimento
manutengao dos recursos

A nuvem trabalha com virtualizacao de recursos:

Usuario 1 Usuario 2 Usuario 3 Usuéario N

T I [—

Solugdes de tecnologia em nuvem

Servidor 1 Servidor 2 Servidor 3 Servidor N
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Trés maneiras de implantar o servico de nuvem:
Publica, Privada e Hibrida.

HYBRID CLOUD

=p

PRIVATE CLOUDS PUBLIC CLOUDS

Trés modelos de contracao:

Gmail, Trello, Office 365 SAAS Usudrio Final
CONSUMIR

Hospedagem

PAAS
B.GI'I.CO de Dados CONSTRUIR Desenvolvedores
Bibliotecas
Servidores rd
Roteadores IAAS |nfm?§;t:,tur§
HOSPEDAR

Hardwares

Data centers tem zonas de disponibilidade em regides diversas:
Garantem a réplica, a alta disponibilidade e tolerancia a falha.

A maioria dos Data centers sao ligados por fibra optica.
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Sistemas monoliticos e micro servicos:

Monolithic Architecture Microservices Architecture

User Interface Microservice Ul

Business Layer 1
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Aplication program interface.

I Cloud I
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Escalabilidade vertical, horizontal:
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Escalabilidade vertical

(Adigdo de capacidade para um Unico recurso)

+ processador
+ andares + memoria
+ cbmodos + disco rigido

BEN — ...

Cluster

BEH
BB

Cluster € um sistema que compreende dois ou mais
computadores ou sistemas (denominados nodos) na qual
trabalham em conjunto para executar aplicagdées ou realizar
outras tarefas.
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Laténcia computacional:

View
Palm 1 Master
TI ! > T2
T7 44— T6 -

Tolerancia a falha:
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Sistema de arquivos distribuidos e replica de dados:

Replicacdo de dados.

Arquitetura HDFS

HDFS Architecture

Metadata (Name, replicas, ...):
Metadata ops 7| Namenode /homeffoo/data, 3, ...

- Block ops

Reéd Datanodes N Datanodes
mm| (= B cepiication |B W ‘B-
11 - 1l locks
\ 7

Rack 1

\_\Nrite 55

Tipos de dados armazenados na nuvem:

hare music

~.CLOUD
__STORAGE _

— documents

pictures

/ \
/

contacts files
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Banco de dados Relacional

SQL Server @
Oracle

DB2
MySQL

Entre outros... @

Regras Gerais — Normalizacao

e 1FN: Eliminar atributos multivalorados ou
compostos

e 2FN: Eliminar atributos que dependem
apenas de parte da chave primaria composta

e 3FN: Eliminar atributos que dependem de
atributos nao-chave

Entidades de Relacionamento entre tabelas:

(ALUNO h
CURSO matricula (PK
codigocurso PK PR

nomecurso
duracaocurso
datapublicacao

b

dtnascimento
1:m < telefone
bairro
cep
kcodigocurso (PFK))
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Modelo conceitual, légico e fisico:

Tipos de modelos de dados

Periodo Produto TbPeriodo TbProduto
: Due Product ID DATE 1O: INTEGER PRODUCT IO DNTEGER
Periodo Produto Te Descrpbon ot Ovurrpace DATE DESC: vakOwacn) | (o0 pesc waeoweisn)
Morih Calegery MOHTH_ID; DTEGER CATEGORY_ID: INTEGER
Mordh Oesrphon Cabugory Duacrighion MONTH DESC v O )| CATESORY DESC: WARHAR(S0)
::A u-l::;: AR INTEGR UNET PRICE: MOy
Cre: WK 01 (HTEG 3 DAY
ek o CREATED! DATE

l WEEK CRSC) VAROWAROR)
Jos

Vendnls l [

Sioen ID (FE) Mmﬂs

Produt D (K (508 o) NTEGER

Dt (F¥) ¥ |PCouCT D eTESER
|DATE_ D MTEGER

Parra SoM

Salsz Arourd

--omu .
Creded

s Est 19045_SCLD: DOIDER
“amnihiacma S oque | SAES ANCUNT, FL0AT) E:
Estoque Sws - 2
s [_,,',,,,, STOME _JD: PIEGES

STORE_DESC) WARDHAR(SD)

MEEON 30! INTEGER
PESION_MAVE | VAR THARI 58
CREATID)| DATE

Modelo Conceitual

Modelo Léaico Modelo Fisico
Cardinalidade:
Atributo identificador de Entidade
cédigo Relacionamento NGmero
(i) MNome T (i) Data
Cliente Compra
* Cardinalidade Maéxima
Entidade

Cardinalidade Minima

Delete

S0y
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SQL JOINS @

74

SELECT <select_list> SELECT <select_list>
FROM TableA A FROM TableA A
LEFT JOIN TableB B RIGHT JOIN TableB B
ON A.Key = B.Key ON A.Key = B.Key
SELECT <sclect_list>
FROM TablcA A
INNER JOIN TableB B
ON A.Key = B.Key
SELECT <select_list> SELECT <select_list>

FROM TableA A FROM TablcA A

LEFT JOIN TableB B RIGHT JOIN TableB B
ON A.Key = B.Key ON A.Kcy = B.Key
WHERE B.Key IS NULL WHERE A.Key IS NULL

SELECT <select_list>
SELECT <sclect_list> FROM TablcA A
FROM TablcA A FULL OUTER JOIN TableB B
FULL OUTER JOIN TableB B ON A.Key = B.Key
ON A.Key = B.Key WHERE A.Key IS NULL

OR B.Key IS NULL

Existe também modelo em Rede e modelo hierarquico.

Banco de dados NoSql.

Chave/valor [ RocksDB [iiaaiint é redis

Documento

. mongoDB. @ couchbase

© WL D 4
amazon s = A c HE
Coluna e "»m-w@ . amazon ¢ issE A
. J cassandra

( :7' JanusGraph
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JavaScript Object Notation

“"string™: "HI";
"number": 2.5,
"boolean": true,
"null”: null,
"object": { "name": "Kyle", "age": 24 },
"array": ["Hello", 5, false, null, { "key": "value", "number": 6 }],
"arrayOfObjects": [
{ "name": "Jerry", "age": 28 },
{ "name": "Sally", "age": 26 }
]
}

Sistemas distriduidos:

Haddop trabalha em disco, Spark trabalha em memoria.

Components of Hadoop

Gl g

Storage unit of Resource Management Processing Unit
Hadoop unit of Hadoop of Hadoop
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Streaming SaL ML Graph Spark-Core

T

S;:mr‘l:Z

e Z/A\

R ﬂ-m = @ o

openstack’ icanondbe
Storage Sources Input Data
Spark
Streaming
Resource
s Allocation
equence
qFl}lle Input Data »|
HDFS [, & ‘Spark | YARN
Avro Output Data
I A
| | 1 1
Parquet : 1 : :
RS «--
I_ __ 5 MapReduce | _ _ _,
Optional
Processing

Como o Apache Spark funciona? quﬁ'é’

Worker Node

Executor | Cache
Driver Program / | Task || Task |

SparkContext » Cluster Manager
—(‘ \ Worker Node

A4
\ Executor | Cache

Task Task
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Introducao ao Apache Spark

| Hadoop | spark

Armazenamento distribuido + Computagdo  Somente computagdo distribuida

distribuida
Framework MapReduce Computagdo genérica
?lorma)ilmente processa dados em disco Em disco / Em memédria
HDFS
N3o é ideal para trabalho iterativo Excelente para trabalhos iterativos (Machine

Processo batch

Basicamente Java

Learning)

Até 10x mais rdpido para dados em disco
Até 100x mais rdpido para dados em
memoaria

Suporta Java, Python, Scala

N&o possui um shell unificado Shell para exploragdo ad-hoc

Introducdao ao Apache Spark

| Hadoop | _____ spark __ |

Processamento batch Hadoop MapReduce (Java, Pig, Spark RDD (Java, Python, Scala)
Hive)

Query SQL Hadoop: Hive Spark SQL

Processamento Stream / Storm, Kafka Spark Streaming

Processamento em Tempo Real

Machine Learning Mahout Spark ML Lib

Algoritmos iterativos Lento Muito répido (em memdria)

Workflow ETL Pig, Flume :gl_c:r:rzgfar;:gr:g; Spark
Volume médio (Gigabytes /

Volume de Dados

Volume gigante (Petabytes) Terabytes)
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Arquitetura cliente servidor:

Servidor

Request
e i

Response

Cliente e servidor conversam através de requisicoes:

Request e response.

Métodos de solicitacao Http

GET - Pedido para recuperar dados
POST - Envia dados para processar
PUT - Envia dados para atualizar

DELETE - Deleta o registro
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Sistemas amarrados

Front-End Back-End
DT '
Pedido feito para o servidor
JSF Java Alguns Problemas:
ISP PHP Reutilizar o banck-end
Thymeleaf C# N&o era acessivel a mais de uma tecnologia
PrimeFaces Ruby Consumo alto do servidor
Manutencdo complicada
BootFaces Python Escalar essa aplicacdo
IceFaces Go Criar instancias diferentes em servidores
Outros Resposta com dados + pagina Outros Outros....
Navegador Web Servidor

Diferenga de maquina virtual e Container.

BINs/LIBs BINs/LIBs

BINs/LIBs BINs/LIBs

Sistema Sistema
Operacional Operacional
Sistema Operacional

Hardware
Hardware

Maquinas virtuais Vmware, Virtualbox.,
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Como criar um ambiente Linux no Windows:

WSL 2 architecture overview
Lightweight Linux utility VM

Windows GNU/Linux
usermode usermode

Windows NT Kernel Linux Kernel

Hypervisor

DOCKER COMPONENTS

L docker build J / 0 d 0 T~ @ ORACLE
[ docker pull }_/ — \
| @ | XTE
[ docker run ].-/ T E : NG ilIX cassandra
& ; /
: ] | i /
: G | ay
E — : NET |
@ | T

Docker client é local, Docker daemon pode ser local ou nao.

Docker registry tem imagens de usuarios e imagens oficiais.
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Dav & Gps

Link para o site do register do Docker Hub:

https://hub.docker.com

Tem direito a um repositorio privado e varios gratuitos.

"=' dockerhub = Q Pequise umaimagem Explore Pricing Signin Signn

Filters (1)  Clear All 1- 25 of 7.821 results for sq|. Best Match -

Products IMAGES

Images

[] Extensions crate (@ DOCKER OFFICIAL IMAGE 10M+ 201
£l CrateDB Downloads Stars

D Plugins Updated 2 months ago
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O usuario pode criar uma imagem propria.

— — A@v
build - run

docker

Dockerfile Docker Image Docker Container

Docker file contém as variaveis de ambiente, as configuracdes,
volumes, depemdéncias, regras e outras informacodes.

Para subir a imagem Docker push.

Controlando varios containers com Kubernet.

"..l Pod1 | [ Pod2 |
ul/ | container 1 [ container 1 |
Dashboard
|_containar 2 | [ container2 |
N coee: [ cooerror
- _ Schedular " [Pod1 | [Pod2
. - ontainer 1 ontainer 1
| container 2 | [ container? |
| xubeler [ Kubeproxy 4

POD (Prof of delivery) -> Sao instancias de processamento em execugao.

Pendente: o pod foi criado e aceito pelo cluster, mas um ou mais contéineres
ainda nao estao em execugao. Essa fase inclui o tempo gasto para a
programacao em um no e o download de imagens.
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Em execucgao: o pod foi vinculado a um no, e todos os contéineres foram
criados. Pelo menos um contéiner esta em execucgao, no processo de iniciar
ou esta reiniciando.

Bem-sucedido: todos os contéineres no pod foram encerrados com sucesso.
Os pods encerrados nao sao reiniciados.

Falha: todos os contéineres no pod foram encerrados e pelo menos um foi
encerrado com falha. Um contéiner "falha" se ele é encerrado com um status
diferente de zero.

Desconhecido: o estado do pod nao pode ser determinado.

Servilet Architecture

Request Request
Serviet 1

—_—

Web Browser Web Server >
Servlet Container

Response
Response

Database
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Lambida functions.

WEB Cloud Cloud e
APP API
GATAWAY
SERVICE

Novo paradigma de computacao em borda.

Dispositivos = Borda

W

Core clowd Edge server U=sers
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Banco de dados NOSL.

Datawarehouse Architecture

Data Source Layer DW Staging Area Data Warehouse Presentation Layer

& @ 8
Operational System

SA 'r’

ERP System
: Salcfﬁ)rcé'
CRM System
Summary
ASAAE
Flat Files

]

kit Third Party Data -3

OoLTP

Online Transaction
Processing

ERP

Sistema de
Gestao

'Analytical
Processing

Empresarial
p ETL Data
documentos 'Ll rEa’:gfa:rt Mineracdo de

~ Load dados

CRM

Gestdo de
Relacionamento
com o Cliente

Banco de dados

operacional Fontes

Externas
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Data Marts:

External Sources

Data Mart
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Bunisses intelligence e analitics.

O Ambiente de Bl

Fontes de dados

operacionals

Data
Squ: d.'l ;'W“ Warehouse

Fontes de dados
operacionais

Processo de Construgao de Modelos de Machine Learning

* Transformagédo de Variaveis

* Feature Selection + Validagao do Modelo
* Redugado de Dimensionalidade » Oftimizagdo

* Amostragem

7 Y N7 N @ )

Label Dados de Treino Algori.tmo de Modelo Final Novos Dados
abeis Aprenidzagem

Dados Dados de Teste §
Brutos

\[ Pré-Processamento ] / \[ Aprendizado ]) \[ Avaliagao ]/ ’ Previsdo ]/

» Selegdodo Modelo

« Cross-Validation

* Meétricas de Performance
» Oftimizagao
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WWw

A

Data Mart Relatorios
Marketing Analiticos

£ |
OLAP

v

Y

Data Mart

Fontes Externas Vendas

— 4
="
= Lx
X B Data Mart Data Mining
Arquivos Simples Financero
Clients Servers
—
7 o
T — =
Load balancer
— —/
= €
— = - -~
—
e —
= )
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Arquitetura MapReduce MRv1

 Cliente —
* Master e Disrbuted Datastorage
« NameNode —— e m——
» JobTracker
» Slaves ei-.;_%_ﬁmw, ‘::a: B

» DataNode
* TaskTracker

Este curso lhe torna um generalista em Cloud, caso vocé queira se um
especialista procure as certificacdes existentes no mercado.
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